
õÓÌÏ×ÉÑ
1. îÁ ÏÄÎÏÍ ÐÅÒ×ÏÂÙÔÎÏÍ ÂÁÚÁÒÅ ÛËÕÒÁ ÍÁÍÏÎÔÁ ÏÂÍÅÎÉ×ÁÌÁÓØ ÎÁ

Ä×Å ÛËÕÒÙ ÓÁÂÌÅÚÕÂÏÇÏ ÔÉÇÒÁ, Á ÀÂËÁ ÉÚ ÐÅÒØÅ× ÐÁ×ÌÉÎÁ | ÎÁ ÔÒÉ
ËÁÍÅÎÎÙÈ ËÏÐØÑ. îÁ ÄÒÕÇÏÍ ÂÁÚÁÒÅ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÍ × ÏÄÎÏÍ ÄÎÅ
ÐÕÔÉ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ, ÛËÕÒÁ ÍÁÍÏÎÔÁ ÏÂÍÅÎÉ×ÁÌÁÓØ ÎÁ ÔÒÉ ÀÂËÉ ÉÚ
ÐÁ×ÌÉÎÁ, Á ÛËÕÒÁ ÔÉÇÒÁ | ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ËÏÐØÑ. ÷ÓÅ ÏÂÍÅÎÙ ÍÏÖÎÏ
ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÔØ × ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. ïÈÏÔÎÉË ÐÒÉÎ£Ó ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ ÂÁÚÁÒ
ÛËÕÒÕ ÍÁÍÏÎÔÁ É ÈÏÞÅÔ ×ÙÍÅÎÑÔØ Å£ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÔÉÇÒÏ×ÙÈ ÛËÕÒÙ.
óÍÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÚÁ 33 ÄÎÑ?

2. îÁÊÄÉÔÅ lim
x→∞

x1=ln(x).

3. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ

ln(x+
√
x2 + 1)

Þ£ÔÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÊ (ÉÌÉ ÎÉ Þ£ÔÎÏÊ, ÎÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÊ).

4. ÷ÁÓÑ ÓÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÁÒÁÛÀÔÅ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ v, Á ÅÇÏ ÄÒÕÇ
íÉÛÁ ËÁÔÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÏÌÅÓÅ ÏÂÏÚÒÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ËÒÕÔÉÔÓÑ Ó ÐÏÓÔÏÑÎ-
ÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ (ÔÏÞËÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÙÇÎÕÌ ÷ÁÓÑ, ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÙÛÅ
×ÅÒÈÎÅÊ ÔÏÞËÉ ËÏÌÅÓÁ ÏÂÏÚÒÅÎÉÑ). ÷ ÍÏÍÅÎÔ ÐÒÉÚÅÍÌÅÎÉÑ ÷ÁÓÉ ËÁ-
ÂÉÎËÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÔÁÌÓÑ íÉÛÁ, ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ × ÎÉÖÎÅÊ ÔÏÞËÅ (ÎÁ
ÕÒÏ×ÎÅ ÚÅÍÌÉ). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏËÁ ÷ÁÓÑ ÓÐÕÓËÁÌÓÑ, ÄÒÕÚØÑ ÏËÁÚÙ-
×ÁÌÉÓØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ×ÙÓÏÔÅ ÒÏ×ÎÏ 4 ÒÁÚÁ (ÓÞÉÔÁÑ ÍÏÍÅÎÔ ÷Á-
ÓÉÎÏÇÏ ÐÒÉÚÅÍÌÅÎÉÑ). îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÕÀ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÕÀ ÓËÏ-
ÒÏÓÔÉ íÉÛÉ × ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ Ó ÷ÁÓÅÊ ×ÐÅÒ×ÙÅ ÏËÁÚÁÌÉÓØ
ÎÁ ÏÄÎÏÊ ×ÙÓÏÔÅ (ÍÁÌØÞÉËÏ× ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÏÞËÁÍÉ).

5. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 = 2x?

6. äÁÎÙ Ä×Å ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A É B ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏ-
ÒÑÄËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ C ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ
ÕÓÌÏ×ÉÅ: ACB 6= 0.

7. þÅÍÕ ÒÁ×ÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ
√

(x− 1960)2 + y2 +
√
x2 + (y − 441)2 ?
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8. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ËÏÒÎÅÍ
ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ

5
√√

2 + 1− 5
√√

2− 1:

9. îÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ Ä×Á ÞÉÓÌÁ. ëÁ-
ËÏ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ, ×ÏÚ×ÅÄ£ÎÎÏÅ × Ë×ÁÄÒÁÔ,
ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ×ÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ?

10. ä×Á ÃÉÌÉÎÄÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÁË, ÞÔÏ ÉÈ
ÏÓÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂß£Í ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ
ÃÉÌÉÎÄÒÏ×.

11. ðÒÏÆÅÓÓÏÒ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ n ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ A1, A2, . . . , An. ïÎ ÚÁ-
ÄÁ£Ô Ó×ÏÉÍ ÁÓÐÉÒÁÎÔÁÍ ÔÅÍÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÏÎÎÙÈ ÒÁÂÏÔ: \ÉÚ Ai ÓÌÅ-
ÄÕÅÔ Aj". äÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ ÎÅ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÌÏÇÉÞÅ-
ÓËÉÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÊ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÒÁÎÅÅ. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-
ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÁÓÐÉÒÁÎÔÏ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ?

12. ðÕÓÔØ f(x; y) | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ Ä×ÕÈ
ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Ó ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ × ÎÕÌÅ. äÒÕÇÉÈ ËÒÉÔÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÔÏÞÅË Õ ÎÅ£ ÎÅÔ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÉÎÉÍÕÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ?
(ôÏÞËÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÏÂÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-
ÎÙÅ @f=@x É @f=@y ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÎÕÌØ.)
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