
òÅÛÅÎÉÑ
1. ïÔ×ÅÔ: îÅ×ÅÒÎÏ.

÷ÙÑÓÎÉÍ, ËÁËÏÊ ÂÕÄÅÔ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÐÏÓÌÅ ÓÌÉ×ÁÎÉÑ Ä×ÕÈ ÒÁÓÔ×Ï-
ÒÏ× ÏÂß£ÍÏ× V1 É V2 É ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ c1 É c2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÞÅ-
×ÉÄÎÏ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÁÈÁÒÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ c1V1 + c2V2, Á ÏÂß£Í V1 + V2.
ðÏÜÔÏÍÕ ÉÓËÏÍÁÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÒÁ×ÎÁ c = c1· V1

V1+V2
+c2· V2

V1+V2
(ÇÅÏÍÅ-

ÔÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏ×ÁÎ ÔÁË: ÔÏÞËÁ
ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ c ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË [c1; c2] ×
ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ V2 : V1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÁÒØÉÒÕÑ ÏÂß£ÍÙ ÍÏÖÎÏ ÄÏ-
ÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÌÀÂÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÅÖÄÕ c1 É c2.
÷ÅÒÎ£ÍÓÑ Ë ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ. ðÏÄÂÅÒ£Í ÓÎÁÞÁÌÁ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÕÄÏ-
×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÚÁÄÁÞÉ É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÞÔÏ
ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ × ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÁËÁÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ. äÁÌÅÅ,
ÅÓÌÉ ÏÂß£ÍÙ ÐÅÒ×ÏÇÏ É ÞÅÔ×£ÒÔÏÇÏ ÒÁÓÔ×ÏÒÏ× ÂÕÄÕÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ
ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÔÒÅÔØÅÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÓÌÉ×ÁÎÉÑ ÐÅÒ×ÏÇÏ É ÔÒÅÔØÅÇÏ ÒÁÓÔ×ÏÒÏ× ÂÕÄÅÔ ÂÌÉÚËÁ
Ë ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÒÁÓÔ×ÏÒÁ, Á ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÁ ÓÌÉ×ÁÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ É ÞÅÔ×£ÒÔÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÂÌÉÚËÁ Ë ÉÓÈÏÄÎÏÊ
ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ×ÔÏÒÏÇÏ. ôÅÐÅÒØ ÌÅÇËÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÓËÏÍÙÊ ËÏÎÔÒ-
ÐÒÉÍÅÒ:
1 ÓÔÁËÁÎ | 1 Ì, 60%, 2 ÓÔÁËÁÎ | 3 Ì, 50%, 3 ÓÔÁËÁÎ | 3 Ì, 20%,
4 ÓÔÁËÁÎ | 1 Ì, 10%. ðÒÉ ÓÌÉ×ÁÎÉÉ 1 É 3 ÓÔÁËÁÎÏ× ÐÏÌÕÞÁÅÍ 4 Ì,
30%, Á ÐÒÉ ÓÌÉ×ÁÎÉÉ 2 É 4 ÓÔÁËÁÎÏ× | 4 Ì, 40%.

2. ïÔ×ÅÔ: 4ab.
ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ Ä×Å ÐÒÑÍÙÅ: x = 2a É y = 2b. ÷ÍÅÓÔÅ
Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙÎÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏÎÉ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ËÒÕÇ ÎÁ 9 ÞÁÓÔÅÊ: ÃÅÎ-
ÔÒÁÌØÎÕÀ, 4 ÕÇÌÏ×ÙÈ (ÉÈ ÐÌÏÝÁÄÉ ÒÁ×ÎÙ ÉÚ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ), É ÅÝÅ Ä×Å
ÐÁÒÙ | (×ÅÒÈÎÑÑ, ÎÉÖÎÑÑ), É (ÐÒÁ×ÁÑ, ÌÅ×ÁÑ), ÐÌÏÝÁÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ
ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁ×ÎÙ. éÚ ÜÔÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ× ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÏÅ
×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ ÐÌÏÝÁÄÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ.

3. ïÔ×ÅÔ: 16 ÌÉÔÒÏ×.
ôÁË ËÁË ×ÅÌÉÞÉÎÁ E ÒÁ×ÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ËÉÌÏÍÅÔÒÏ× ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏ-
ÅÄÅÔ Á×ÔÏÍÏÂÉÌØ ÐÒÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ v, ÚÁÔÒÁÔÉ× ÏÄÉÎ ÌÉÔÒ
ÔÏÐÌÉ×Á, ÔÏ ÏÂÒÁÔÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ 1

E ÒÁ×ÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÌÉÔÒÏ× ÔÏÐÌÉ×Á
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ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÔÒÁÔÉÔ Á×ÔÏÍÏÂÉÌØ ÎÁ ÏÄÉÎ ËÉÌÏÍÅÔÒ ÐÕÔÉ ÐÒÉ ÐÏÓÔÏ-
ÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ v. úÁ ×ÒÅÍÑ T ×ÅÓØ ÐÕÔØ ÐÒÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ
ÓÏÓÔÁ×ÉÔ S = vT . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÈÏÄ ÔÏÐÌÉ×Á ÚÁ ×ÒÅÍÑ T ÐÒÉ
ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÒÁ×ÅÎ

1
E S = vT

E(v) :

ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ,
ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÌÎÙÊ ÒÁÓÈÏÄ ÔÏÐÌÉ×Á ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ
ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ:

T∫

0

v(t) dt
E(v(t)) =

1∫

0

168v(t) dt√
v3(t)

= 168
1∫

0

dt√
v(t)

=

168
1∫

0

dt√
144 4√t

= 148
7 t

7
8

∣∣∣∣
1

0
= 16 (Ì):

4. ïÔ×ÅÔ: ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÚÎÁ-
ÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ É ÐÒÅÄÅÌ ÒÁ×ÅÎ m

√a
òÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ xn+1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÎÉÍ
ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍm ÞÉÓÅÌ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ, ËÒÏÍÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ, ÒÁ×ÎÙ
xn, Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÎÏ a

xm−1
n

. óÒÅÄÎÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ
ÒÁ×ÎÏ m

√a, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ëÏÛÉ Ï ÓÒÅÄÎÅÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅ-
ÓËÏÍ É ÓÒÅÄÎÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏÓÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ m

√a.
ôÁË ËÁË × ÎÁÂÏÒÅ ÞÉÓÅÌ ×ÓÅ, ËÒÏÍÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÉÈ ÓÒÅÄ-
ÎÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÅÇÏ. úÎÁ-
ÞÉÔ, ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ xn+1 ÞÉÓÅÌ ÎÁÂÏÒÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ xn (ÐÒÉ
n ≥ 2). éÔÁË, ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ É
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÓÎÉÚÕ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÏÌØÃÁÎÏ-÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ, ÏÎÁ ×ÓÅ-
ÇÄÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.
ïÂÏÚÎÁÞÉ× ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÅÒÅÚ x É ÐÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ
× ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

x =
(m− 1)x+ a

xm−1

m ;
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ÏÔËÕÄÁ x = m
√a.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÐÏÓÏÂ ÐÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÒÎÑ
m-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÌÉÛØ ÞÅÔÙÒÅ ÁÒÉÆÍÅ-
ÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ.

5. òÁÓÞÅÒÔÉÍ ÐÏÌ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÉ É ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÅ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏ-
ÔÏÒÙÅ ÓÔÏÑÔ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ × ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÒÑÄÁÈ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÐÌÉÔËÁ 1 × 4 ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÙ×ÁÔØ
ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÏ× (Ä×Á ÉÌÉ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ),
Á ÐÌÉÔËÁ 2 × 2 ×ÓÅÇÄÁ ÚÁËÒÙ×ÁÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁ-
ÔÉË. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÐÌÉÔËÉ ÃÅÌÉËÏÍ ÚÁËÒÙ×ÁÀÔ ÐÏÌ, ÔÏ ËÏ-
ÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÌÉÔÏË 1 × 2 ÉÍÅÅÔ ÔÕ ÖÅ ÞÅÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ É ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ
ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÏ×. ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÌÉÔÏË 2 × 2
ÉÚÍÅÎÉÌÏÓØ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ×ÎÏ×Ø ÐÏËÒÙÔØ ÐÏÌ ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ.

6. ïÔ×ÅÔ: 4
3�R3 ' 33510321.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÓËÏÍÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÅÒÅÚ N . äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÃÅÌÏÊ ÔÏÞËÉ,
ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ×ÎÕÔÒÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÛÁÒÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÄÉ-
ÎÉÞÎÙÊ ËÕÂÉË Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. ïÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ËÕÂÉ-
ËÏ× ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÓÅÂÑ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ R − √

3=2 É ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ
×ÎÕÔÒÉ ÛÁÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ R −√3=2. ïÂß£ÍÙ ÜÔÉÈ ÛÁÒÏ× ÒÁ×ÎÙ V− =
4
3�(R−√3=2)3 É V+

4
3�(R+

√
3=2)3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Á ÏÂß£Í ËÁÖÄÏÇÏ

ËÕÂÉËÁ ÒÁ×ÅÎ 1. ðÏÜÔÏÍÕ V− < N < V+. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓËÏÍÏÇÏ ÐÒÉ-
ÂÌÉÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ V = 4

3�R3. ïËÒÕÇÌÑÑ ÄÏ ÃÅÌÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ,
ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÔ×ÅÔ 33510321. ïÃÅÎÉÍ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ×ÅÒÈÎÅÊ ÏÃÅÎËÉ:

V+
V =

(
R +

√
3

2

)3

R3 =
(

1 +
√

3
2R

)3

=
(

1 +
√

3
400

)3

<

= 1 + 3
200 + 3

2002 + 1
2003 < 1 + 1

100

(3
2 + 3

400 + 1
80000

)
< 1:02:

ðÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÎÉÖÎÅÊ ÏÃÅÎËÉ ÏÃÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

7. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Pn(x) Þ£ÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ-
ÎÙÍ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ lim

n→±∞
Pn(x) = +∞. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÁ-

ËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ
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(ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ É ÎÁÉÍÅÎØ-
ÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ). ðÕÓÔØ x0 |
ÔÏÞËÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ, ÔÏÇÄÁ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ P ′n(x0) =
0 É P ′′n (x) ≥ 0. îÏ ÐÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ Pn(x) ≥ P ′′n (x) ÐÒÉ ×ÓÅÈ x.
óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Pn(x) ≥ Pn(x0) > P ′′n (x0) ≥ 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ x.

8. ïÔ×ÅÔ: ÷ÅÎÑ ÐÏÌÕÞÉÔ 10$, âÅÎÑ |1$, öÅÎÑ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔ.
ðÒÏ×ÅÄ£Í ÁÎÁÌÉÚ Ó ËÏÎÃÁ.
åÓÌÉ ÐÅÒÅÄ ÈÏÄÏÍ ÉÇÒÏËÁ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÏÄÉÎ ÉÌÉ Ä×Á ËÁÍÎÑ, ÏÎ ÐÏÌÕÞÁÅÔ
10 ÄÏÌÌÁÒÏ×. åÓÌÉ ÖÅ ÐÅÒÅÄ ÅÇÏ ÈÏÄÏÍ, ÏÓÔÁ£ÔÓÑ 3 ËÁÍÎÑ, ÔÏ ÏÎ ÎÉ-
ÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔ. åÓÌÉ ÉÇÒÏË ×ÉÄÉÔ ÐÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ 4 ËÁÍÎÑ, ÔÏ ÅÍÕ
×ÙÇÏÄÎÅÊ ×ÚÑÔØ ÏÄÉÎ, É × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔØ 1 ÄÏÌÌÁÒ, ÞÅÍ ×ÚÑ×
Ä×Á, ÏÓÔÁÔØÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÂÅÚ ×ÙÉÇÒÙÛÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÇÒÏË,
ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÐÏÓÌÅ Ó×ÏÅÇÏ ÈÏÄÁ 4 ËÁÍÎÑ, ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ,
ÉÇÒÏË ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÐÏÓÌÅ Ó×ÏÅÇÏ ÈÏÄÁ 7 ËÁÍÎÅÊ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÔÏ-
ÒÙÍ, ËÁË É ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ 3 ËÁÍÎÑ. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ ×ÙÒÁÂÏÔËÅ ÓÔÒÁÔÅ-
ÇÉÉ ËÁË ÄÌÑ ×ÙÉÇÒÙÛÁ, ÔÁË É (× ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ×ÙÉÇÒÙÛÁ)
ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÅÓÔÁ, ÍÏÖÎÏ ÍÙÓÌÅÎÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÉÚ ÒÁÓ-
ÓÍÏÔÒÅÎÉÑ 4 ËÁÍÎÑ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÐÒÉ ×ÙÂÒÁÓÙ×ÁÎÉ 4 ËÁÍÎÅÊ
ÉÚ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÐÏÚÉÃÉÉ, ÉÓÈÏÄ ÉÇÒÙ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,
ÉÓÈÏÄ ÉÇÒÙ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÓÔÁÔËÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4 ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ËÁÍÎÅÊ. åÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË 1 ÉÌÉ 2, ÔÏ ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ ÷ÅÎÑ.
åÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË 0, ÔÏ ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ âÅÎÑ. åÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË 3, ÔÏ ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ
öÅÎÑ.

9. õÍÎÏÖÉÍ ÐÅÒ×ÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ (ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÒÁÚÒÑÄ ÓÏÔÅÎ) ÎÁ 100, ×ÔÏ-
ÒÏÊ ÓÔÏÌÂÅÃ (ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÒÁÚÒÑÄ ÄÅÓÑÔËÏ×) | ÎÁ 10, É ÓÌÏÖÉÍ ÉÈ
Ó ÔÒÅÔØÉÍ ÓÔÏÌÂÃÏÍ (ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÒÁÚÒÑÄ ÅÄÉÎÉÃ). úÎÁÞÅÎÉÅ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÒÅÔØÅÇÏ
ÓÔÏÌÂÃÁ ÂÕÄÕÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 17. úÎÁÞÉÔ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ
17.

10. ïÔ×ÅÔ: íÏÖÎÏ.
÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÁ ÔÒ£È Ò£ÂÒÁÈ ËÕÂÁ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÏ
ÔÏÞËÅ: ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÊ ËÏÎÅÃ ÒÅÂÒÁ, ÎÁ ×ÔÏÒÏÍ | ÓÅ-
ÒÅÄÉÎÕ, Á ÎÁ ÔÒÅÔØÅÍ | ÔÏÞËÕ, ÏÔÓÔÏÑÝÕÀ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ
ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÒÅÂÒÁ. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÞÅÒÅÚ
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ÜÔÉ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ (ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÕ ×ÅÒÛÉÎÕ ËÕÂÁ), Á ÔÁËÖÅ ÐÁ-
ÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ.
ïÎÉ ÂÕÄÕÔ ÉÓËÏÍÙÍÉ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓØ, ÐÒÏÈÏÄÑ-
ÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÕÀ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ××ÅÄ£Í ÎÁ ÜÔÏÊ ÏÓÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ. úÁ ÎÁÞÁÌÏ ×ÙÂÅÒÅÍ
ÉÓÈÏÄÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, Á ÚÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ÄÌÉÎÙ | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÅ£ ÄÏ ÐÅ-
ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. ðÒÏÅËÃÉÉ ×ÅËÔÏÒÏ× v1, v2 É
v3, ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÐÏ Ò£ÂÒÁÍ ËÕÂÁ ÉÚ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁ ÏÓØ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ
1, 2 É 4 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÒÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒÙ ×ÅÒÛÉÎ ËÕÂÁ ÓÕÔØ:
0, v1, v2, v1 + v2, v3, v1 + v3, v2 + v3 É v1 + v2 + v3. ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ,
ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÒÏÅËÃÉÊ ÜÔÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÎÁ ÏÓØ ÒÁ×ÎÙ 0; 1; : : : ; 7.
á ÜÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍÉ
ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ ÒÁ×ÎÙ.

11. ðÒÉÍÅÍ ÚÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÓÉÌÙ ÔÒÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ
ËÒÏÛËÏÊ É ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÓÔÏÌÁ. ôÏÇÄÁ |Fi| > 1 ÄÌÑ i = 1; 2; : : : ; N .
ðÕÓÔØ ÓÉÌÁ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ N ÍÕÒÁ×ØÅ× ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ ËÒÏÛËÕ ÒÁ×ÎÁ
~S = ~F1 + ~F2 + · · · + ~FN . ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ~S ≤ 1. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ
ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ×ÅËÔÏÒ ~Fj, ÞÔÏ |~S − ~Fj| ≥ |~Fj|. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï
ÐÒÏ×ÅÄ£Í ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ |~S − ~Fj| < |~Fj| ÄÌÑ
×ÓÅÈ j. ôÏÇÄÁ |~S − ~Fj|2 < |~Fj|2, ÉÌÉ (~S − ~Fj; ~S − ~Fj) < (~Fj; ~Fj).
óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ~S2 − 2(~S; ~Fj) < 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ j. ðÒÏÓÕÍÍÉÒÏ×Á× ×ÓÅ
ÜÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

0 >
N∑
j=1

(~S2 − 2(~S; ~Fj)) = N ~S2 − 2
(
~S;

N∑
j=1

~Fj
)

=

= N ~S2 − 2(~S; ~S) = (N − 2)~S2

ïÄÎÁËÏ, N − 2 É ~S2 ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. íÙ ÐÒÉÛÌÉ Ë
ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ.

12. ïÔ×ÅÔ: 46 ÍÅÓÑÃÅ×.
òÅÛÅÎÉÅ. îÁÚÏ×£Í ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ËÏ-
ÇÄÁ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ×ÓÅÈ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ, É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄ-
ÌÉ×ÏÓÔØÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ËÏÇÄÁ ÓÁÍÁÑ ×ÙÓÏËÁÑ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ
ÓÁÍÏÊ ÎÉÚËÏÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ ÏÄÉÎ ÄÏÌÌÁÒ.
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óÎÁÞÁÌÁ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÚÁ 46
ÍÅÓÑÃÅ× ÄÏÂÉÔØÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. ðÕÓÔØ
ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÁË: 13 ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ÐÏÌÕÞÁÀÔ
10 ÄÏÌÌÁÒÏ×, ÏÄÉÎ | 9, Á ÏÄÉÎ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÂÅÓÐÌÁÔÎÏ. ôÏÇÄÁ, ÐÏÓÌÅ
n-ÇÏ ÍÅÓÑÃÁ ÓÏÔÒÕÄÎÉË, ÉÍÅ×ÛÉÊ ×ÎÁÞÁÌÅ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÚÁÒÐÌÁÔÕ, ÂÕÄÅÔ
ÐÏÌÕÞÁÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ n ÄÏÌÌÁÒÏ×, ÚÎÁÞÉÔ, × ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÚÁÒ-
ÐÌÁÔÙ ÂÙÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÙ, ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÚÁÒÐÌÁÔ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 15n
ÄÏÌÌÁÒÏ×. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÏÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ 139 + 11n ÄÏÌÌÁÒÏ×,
ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÒÁ×ÎÁ 139, É ËÁÖÄÙÊ ÍÅÓÑÃ ÐÒÉÂÁ-
×ÌÑÌÏÓØ ÐÏ 11. éÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 139+11n ≤ 15n ÐÏÌÕÞÁÅÍ, n ≥ 35. ó
ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ, ÎÅÏÂ-
ÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÄÅÌÉÌÁÓØ ÎÁ 15. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ
139+11n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 15 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ n ≡ 1 (mod 15).
ó ÕÞ£ÔÏÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ n ≥ 35, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅ-
ÎÉÅ n = 46.
ôÅÐÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ
× ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÚÁ 32 ÍÅÓÑÃÁ, Á ÉÚ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉ-
ÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï-
ÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÚÁ 14 ÍÅÓÑÃÅ×.
ðÏ×ÙÛÁÔØ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÅÖÅÍÅÓÑÞÎÏ ÂÕÄÅÍ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÉ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ
Ó ÓÁÍÙÍÉ ÎÉÚËÉÍÉ ÚÁÒÐÌÁÔÁÍÉ (ÅÓÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÅÔÅÎÄÅÎÔÏ× ÐÏ-
ÌÕÞÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ÚÁÒÐÌÁÔÕ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÌÀÂÏÇÏ.)
îÁÞÎ£Í ÓÏ ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-
ÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ
ÐÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ (ÅÖÅÍÅÓÑÞÎÏ ÐÏ×ÙÛÁÔØ 11 ÓÁÍÙÈ ÎÉÚËÉÈ
ÚÁÒÐÌÁÔ), ÔÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÎÁ-
ÒÕÛÁÔØÓÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÑÔÎÁÄÃÁÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ
ÍÅÓÑÃÅ× ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ×ÓÅÈ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ
15. (üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ n ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏ×
ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ, ÒÁÚÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÁ Ó
n, ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÏÄÉÎ, ÄÅÌÑÝÉÊÓÑ ÎÁ n). ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×
ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÓÕÍÍÁ ÚÁÒÐÌÁÔ ÄÅÌÉÔÓÑ
ÎÁ 15, ÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÎÁÓÔÕÐÉÌÁ ÁÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ. óÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏ, ÉÚ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ
ÚÁ 14 ÍÅÓÑÃÅ× ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÊÔÉ Ë ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ.
ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÊÄ£Í Ë ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ | ËÁË ÉÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ
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ÄÏÂÉÔØÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ.
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÎÁ ÏÄÉÎ ÄÏÌÌÁÒ
×ÓÅÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ÎÅ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ × ÜÔÏÔ
ÍÏÍÅÎÔ É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÐÏÜÔÏÍÕ ×ÍÅÓÔÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÎÁ
ÄÏÌÌÁÒ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÉ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÁËÏÅ ÖÅ
ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÞÅÔÙÒ£Í ÏÓÔÁÌØÎÙÍ. âÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ×
ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÏÂÅ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ.
ëÁË ÍÙ ÜÔÏ ÕÖÅ ÄÅÌÁÌÉ ÒÁÎÅÅ, ÂÕÄÅÍ ÅÖÅÍÅÓÑÞÎÏ ÐÏ×ÙÛÁÔØ 11 ÓÁ-
ÍÙÈ ÎÉÚËÉÈ ÚÁÒÐÌÁÔ. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ
ÐÏ×ÙÛÁÔØ ÚÁÒÐÌÁÔÕ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×, ÕÖÅ ÐÏÌÕÞÁ-
ÀÝÅÍÕ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×, ÔÏ ×ÍÅÓÔÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÚÁÒÐÌÁÔ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÐÏ-
ÎÉÚÉÍ ÎÁ ÄÏÌÌÁÒ 4 ÓÁÍÙÅ ×ÙÓÏËÉÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ
ÔÁË ÐÒÏÉÚÏÊÄ£Ô, ÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÞÅÔÙÒÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÐÅÒÅÄ ÐÏÎÉÖÅÎÉÅÍ
ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÉ ÐÏ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ×ÓÅÇÏ
ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÓÉÔ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×, Á ÍÉ-
ÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ.
óÏÔÒÕÄÎÉËÏ×, ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈ 9 ÉÌÉ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ×Ù-
ÓÏËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅÍÙÍÉ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÈ | ÎÉÚËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅÍÙÍÉ. ïÞÅ-
×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉË, ÐÅÒÅÛÅÄÛÉÊ × ÒÁÚÒÑÄ ×ÙÓÏËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅÍÙÈ,
ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÔÁËÏ×ÙÍ É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ.
óÌÕÞÁÊ á. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÎÁÍ ÎÉ ÒÁÚÕ (×ÐÌÏÔØ ÄÏ ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ) ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÐÏÎÉÖÁÔØ ÚÁÒÐÌÁÔ.
ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ ÐÏ×ÙÛÁÌÁÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 10
ÒÁÚ, ÔÏ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 150 ÄÏÌÌÁÒÏ×.
úÎÁÞÉÔ, ÐÒÏÛÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 13 ÍÅÓÑÃÅ×, ÔÁË ËÁË ËÁÖÄÙÊ ÍÅÓÑÃ ÓÕÍ-
ÍÁÒÎÏÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÏ 11 ÄÏÌÌÁÒÏ×, Á ÚÎÁÞÉÔ ÚÁ 14 ÍÅÓÑÃÅ×
ÏÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÏ ÂÙ 154 ÄÏÌÌÁÒÁ. ëÏÎÅÃ ÓÌÕÞÁÑ á.
óÌÕÞÁÊ â. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÏ ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ-
×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÐÏÎÉÖÁÔØ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ.
(îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÍÏÇÌÏ ËÏÓÎÕÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ, ÞØÑ ÚÁÒ-
ÐÌÁÔÁ ÄÏÓÔÉÇÌÁ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×.) äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÞÅÒÅÚ 32
ÍÅÓÑÃÁ ×ÓÅ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ ÓÔÁÎÕÔ ×ÙÓÏËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅÍÙÍÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ
ÏÃÅÎÉÍ Ó×ÅÒÈÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏ×ÙÛÅÎÉÊ É ÐÏÎÉÖÅÎÉÊ ÚÁÒÐÌÁÔ ÐÏ ÏÔ-
ÄÅÌØÎÏÓÔÉ.
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îÁÞÎ£Í Ó ÐÏ×ÙÛÅÎÉÊ. óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ
k-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ (ÐÒÉ k ≤ 9) ÚÁÒÐÌÁÔÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ ÂÕÄÅÔ
ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ k ÄÏÌÌÁÒÏ×. (üÔÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÔ ÏÚÎÁ-
ÞÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ÐÏÚÄÎÅÅ ÞÅÍ 9-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÎÁÓÔÕÐÉÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ
ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÊ ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 9). âÁÚÁ (k = 0)
ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ. ðÕÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ k− 1. äÏËÁÖÅÍ,
ÞÔÏ ÏÎÏ ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ k. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÄÅÌØÎÏ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ: ËÏÇÄÁ ÐÅÒ-
×ÏÅ ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÄÏ k-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ (ÓÌÕÞÁÊ �), É ËÏÇÄÁ
ÏÎÏ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÐÏÓÌÅ (ÓÌÕÞÁÊ �).
óÌÕÞÁÊ �. èÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÄÏ k-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ.
ôÏÇÄÁ, ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ÚÁÍÅÔÉÌÉ ×ÙÛÅ, ÎÁ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÐÏÎÉÖÅÎÉÑ,
Á ÚÎÁÞÉÔ, É Ë ÍÏÍÅÎÔÕ k-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 4 ×Ù-
ÓÏËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅÍÙÈ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×. îÏ ÔÏÇÄÁ k-Å ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ
ËÏÓÎÕÔØÓÑ ×ÓÅÈ ÎÉÚËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅÍÙÈ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×, ÔÁË ËÁË ÉÈ ÎÅ ÂÏ-
ÌÅÅ 11. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ëÏÎÅÃ ÓÌÕÞÁÑ �.
óÌÕÞÁÊ �. ë ÍÏÍÅÎÔÕ k-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÏÓØ ÐÏ-
ÎÉÖÅÎÉÊ ÚÁÒÐÌÁÔ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÕ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×, ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈ
ÐÏÓÌÅ (k−1)-ÇÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ k−1 ÄÏÌÌÁÒ. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ
k-Å ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ËÏÓÎ£ÔÓÑ ÉÈ ×ÓÅÈ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ, ÞÔÏ k-Å
ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ËÏÇÏ-ÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ËÏÓÎ£ÔÓÑ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅÇÏ
× ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ 11 ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×. úÁÍÅ-
ÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ
X ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÂÕÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÏ-
ÔÒÕÄÎÉËÁ Y (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ), ÔÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ
ÏÄÉÎ ÄÏÌÌÁÒ. (äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ ÒÁÚÎÉÃÁ ÓÔÁÌÁ ÂÏÌØÛÅ
ÄÏÌÌÁÒÁ, ÎÕÖÎÏ ÞÔÏÂÙ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ X ÐÏÌÕÞÉÌ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ,
Á Y , ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÊ ÎÁ ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ÍÅÎØÛÅ | ÎÅÔ, ×ÏÐÒÅËÉ ÎÁÛÅÍÕ
ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ.)
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ
ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÚÁÒÐÌÁÔ. îÁ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×, ÐÏ-
ÌÕÞÁÀÝÉÈ ÍÅÎØÛÅ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×, ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ 11. úÎÁÞÉÔ, × ÒÁÓÓÍÁ-
ÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ËÔÏ-ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×. á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,
ËÁÖÄÙÊ ÉÚ 15 ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 9 ÄÏÌÌÁÒÏ×. ôÅÍ ÓÁ-
ÍÙÍ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÕÖÅ ÎÁÓÔÕÐÉÌÁ, É ÐÏÎÉÖÁÔØ
ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅ-
ÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÑ â ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÛÁÇ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ëÏÎÅÃ ÓÌÕÞÁÑ �.
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éÔÁË, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ×ÙÄÅÌÅÎÎÏÅ ËÕÒÓÉ×ÏÍ, ÄÏËÁÚÁÎÏ, Á ×ÍÅÓÔÅ Ó
ÎÉÍ É ÏÃÅÎËÁ Ó×ÅÒÈÕ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÊ | 9.
ïÃÅÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏÎÉÖÅÎÉÊ. ðÅÒÅÓÔÁ×ÉÍ ÍÅÓÔÁÍÉ ÏÐÅ-
ÒÁÃÉÉ: ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÄÅÌÁÅÍ ×ÓÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ (ËÏÔÏÒÙÈ, ËÁË ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ,
ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 9), Á ÐÏÔÏÍ | ÐÏÎÉÖÅÎÉÑ. îÁ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØ-
ÔÁÔ ÜÔÏ ÎÅ ÐÏ×ÌÉÑÅÔ, ÈÏÔÑ × ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ
ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÍÏÇÕÔ É ÐÒÅ×ÙÓÉÔØ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×.
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÂÕÄÕÔ ÎÅ ÎÉÖÅ 9 ÄÏÌÌÁÒÏ×
(ÐÒÉ ÎÏ×ÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÏÐÅÒÁÃÉÊ). ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÜÔÏ ÐÒÏÉÚÏÊÄ£Ô
ÎÅ ÐÏÚÄÎÅÅ, ÞÅÍ ÐÏÓÌÅ 9 ÐÏ×ÙÛÅÎÉÊ. óÕÍÍÁÒÎÏÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÚÁÒ-
ÐÌÁÔ Ó×ÅÒÈ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ× ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 10 · 9 = 90 ÄÏÌÌÁÒÏ×,
ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÉ ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 10 ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×,
ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÔÁËÏÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ (ÐÏÄÕÍÁÊÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ,
ÐÏÞÅÍÕ ÔÁËÉÍÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ÓÅ 11 ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÓÏ-
ÔÒÕÄÎÉËÏ×), É ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 9 ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ. úÁ ËÁÖÄÏÅ ÐÏÎÉ-
ÖÅÎÉÅ ÍÙ ÓÕÍÍÁÒÎÏ ÐÏÎÉÖÁÅÍ ÚÁÒÐÌÁÔÕ ÎÁ 4 ÄÏÌÌÁÒÁ, ÐÏÜÔÏÍÕ, ÎÅ
ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÚÁ 23 ÐÏÎÉÖÅÎÉÑ ÍÙ ÄÏÂØ£ÍÓÑ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÂÙÌÉ
ÎÅ ×ÙÛÅ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÎÉÖÅ
9 ÄÏÌÌÁÒÏ×. úÎÁÞÉÔ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÎÁÓÔÕÐÉÌÁ, É
ÎÁÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 9 + 23 = 32 ÍÅÓÑÃÅ×. ëÏÎÅÃ
ÓÌÕÞÁÑ â.
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ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏ×ÅÒËÉ
íÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÃÅÎËÉ:
+ (p) | ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ ×ÅÒÎÏ
+:(pt) | × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÅÌËÉÅ ÎÅÄÏÞ£ÔÙ
± (pm) | ÚÁÄÁÞÁ × ÃÅÌÏÍ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÛÉÂËÉ ÉÌÉ
ÐÒÏÂÅÌÙ
+=2 (p2) | ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ "ÎÁÐÏÌÏ×ÉÎÕ"
∓ (mp) | ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÅÒÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ
−: (mt) | ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÕÍÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁ-
ÖÅÎÉÑ
− (m) | ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ
0 | ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÁÌÁÓØ.

îÉÖÅ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÉÐÉÞÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ, ×ÓÔÒÅÞÁ×ÛÉÅÓÑ × ÒÁ-
ÂÏÔÁÈ, É ÕËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÏÎÉ ÏÃÅÎÉ×ÁÌÉÓØ ÖÀÒÉ.

úÁÄÁÞÁ 1.
±
÷ÅÒÎÏ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÓÍÅÓÉ, ÎÁÐÉÓÁÎÏ, ËÁËÏÅ ÄÏÌÖÎÏ
ÂÙÔØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï, É ÓËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ É ÏÂß£ÍÙ ÄÌÑ
ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÏ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ Ñ×ÎÏ ÎÅ ÐÒÉ×ÅÄ£Î.
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 3.
±
ðÒÁ×ÉÌØÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎ ÉÎÔÅÇÒÁÌ, ÎÏ ÏÛÉÂËÁ ÐÒÉ ÅÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ.
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 4.
−:
åÓÌÉ ÎÁÊÄÅÎ ÐÒÅÄÅÌ, ÎÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ.
∓
éÍÅÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ × ÓÌÕÞÁÅ m = 2
∓
äÏËÁÚÁÎÁ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ × ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (x > m

√a)
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 6
+
åÓÌÉ × ÏÃÅÎËÅ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÁÌÙÅ ÞÌÅÎÙ ÂÅÚ ÁËËÕÒÁÔ-
ÎÏÇÏ ×ÙÐÉÓÙ×ÁÎÉÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×, ÔÏ ÏÃÅÎËÁ ÎÅ ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ.
±
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ðÏÄÓÞ£Ô ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ, ÎÏ ÎÅÔ ÏÃÅÎËÉ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ.
+=2
éÄÅÑ ÐÏÄÓÞ£ÔÁ ÓÏ ÓÆÅÒÏÊ ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ, ÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ
Ó ÏÛÉÂËÏÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ×ÚÑÔ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÒÁÄÉÕÓ). ∓
åÓÔØ ÉÄÅÑ ÐÏÄÓÞ£ÔÁ ÏÂß£ÍÁ ÓÆÅÒÙ. −
ÏÔ×ÅÔ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÉÌÉ ÐÏÄÓÞ£Ô Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 7.
±
ë ÔÏÞËÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ,
ÎÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÉÎÉÍÕÍ
Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ.
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 8.
±
ðÒÁ×ÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÏ ÏÛÉÂËÁ ÐÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÏÓÔÁÔËÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ
2010 ÎÁ 4 ÉÚ-ÚÁ ÞÅÇÏ ÐÏÌÕÞÅÎ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ.
∓
éÄÅÑ ÒÁÚÂÏÒÁ Ó ËÏÎÃÁ ÉÌÉ ÃÉËÌÁ.
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 9.
±
éÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ (×ÅÒÎÙÊ) ËÒÉÔÅÒÉÊ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 17 ÂÅÚ ÄÏËÁ-
ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 10.
∓
ðÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÞÅÔ×£ÒÏË ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ
ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ, ÄÁÌÅÅ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ.
|||||||||||{

úÁÄÁÞÁ 12.
∓
ðÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ É ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÚÁÒÐÌÁÔ, ÐÒÉ×ÏÄÑÝÉÊ Ë ÎÅÍÕ.
∓
äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÐÏ×ÙÛÁÔØ ÚÁÒÐÌÁÔÙ ÓÁÍÙÍ ÎÉÚËÏÏÐÌÁÞÉ×ÁÅ-
ÍÙÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ.
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